
透平膨胀机
一
发电机组中发电机

业网的间题

化 工部十三化建公 司 孙公展

在冶金
、

石油化工
、

化纤等大型企业 中

的空气分离装置
,

为使能量回收
,

一般在两

台透平膨胀机中
,

均有一台带有发电
‘

机组
。

而透平膨胀机
一

发电机组
,

在 空 分装置的开

车和正常投运过程 中
,

又是举足轻重的关键

设备之一
。

因之不管从设计上
、

安装上 以及

生产操作上对它均较为重视
。

尽管如此
,

在

实际的试车投运过程 中
,

还是出现了不少问

题
。

下面就我们在某3 0万吨乙烯配套工程的

空分装置中
,

透平膨胀机
一

发电机组试车投运

过程发现的有关问题和一些体会介绍如下
。

一
、

联锁控制概况及设计的考虑

带发电机组的透平膨胀机
,

为了控制其

转速
,

在气休入 口管线上设有三道阀门
: ¹

N
一

15 1 手动阀 ; º U V 一1 0 0 9 自动切断阀 ;

» H IC
一 1 0 1 1 自动调节档板

,

见 图 1 。

正常开

车前
, H 工C

一

1 0 1 1 输 出为 零
, P l

一

C O A L
-

1 0 2 5接点压力表的接点 闭 合
。

当按 动 复 位

按钮后
,

如果油泵运转
、

油压
、

紧急切断开

关
、

发 电 机组逆 功 率
、

电网电压
、

透平膨

胀机 转 速 等 六个参数均属正常
,

则 U V
-

1 0 0 9 电磁阀带 电
,

通过四通气阀
,

打开 U V
一 1 00 9 自动切断阀

。

联锁逻辑原理图见图 2 。

正常运转后
,

如 以上六个参数中任何一个发

生异常时
,

则U V 一 1 0 0 9 电磁 阀 失 电
,

切断

U V 一 1 0 0 9 切断阀
,

控制透平膨胀机
一

发 电机

组停车
。

在开车过程 中
,

逆功率继电器整定延时

1 2秒动作
,

在 12 秒内允许发 电机组处于非同

步状态运转
。 李当转速达到9 7 4 5 r / m in ( r .

P
.

M ) 以上时 ,

进入同步转速
,

发 电 机组处于

发 电状态运转
,

通过联锁回路
,

控制发 电机

组 自动业网发电
,

向外电网送 电
。

在开车12 秒后
,

或在正常运转中
,

如转

速低于9 7 4 5 r / m i n 时
,

乡llJ处 于异步状态
。

女「l

此时主并网回路已合闸
,

则 发电机组处于电

动机状态运转
,

从电网向发 电机组倒送 电
,

此状态称为逆功率
。

这是发 电机组不能允许

P夏
一

C O A L 一1 2弓
S 0 0 OV A C 5 0 H 乙

来 自可巡

图 1 带发 电机组 的透平膨胀机控制流程 图 ( 图上方 12 获应 为 10 2 5 )
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的
,

故设计 了联锁回路控制停车
,

业从电网

中切断联系
,

防止逆送电
,

.

称之为拉网
。

另外在设计 中为防止透平膨胀机转速过

高
,

产生飞车现象
,

当 转 速 超过 11
, o o o r

/
n 飞in 时

,

通过联锁回路 自动控制停车
。

二
、

试车过程出现的问题

起初制定的开车顺序为先开 自动切断阀

U V
一

1 0 09 ,

自动调 节挡板 H IC
一 1 0 1 1的开度

为 O ~ 2 0 % ( 此阀为一圆周排列的半月牙形

百叶窗式结构的 风 门挡 板 )
,

由手动阀 N
-

1 叭控制开车
。

由于手动阎开关灵 敏
,

开 很

小
~ 一
点

,

气量变化很大
,

因此操作工感到很

不好控制
。

更大的难题是当转速一达到9 7 4 5

r/ m irl
,

即同步转速时
,

主回 路合闸后一瞬

间
,

发电机组刚刚业 网
,

便超速 自动脱扣跳

车
。

一连数昼夜发电机组就是业不 了网
,

因

此空分的试车工作也进行不下去
。

起初怀疑仪表转速表调校得不准
。

因此

增加 了数字频率计
、

高精度 m 八
_ 一

丧
、

示 波器

和光电转速表
,

分别对转速进行测星
,

结果

五台表指示均相同
,

排除了仪表指示不准的

疑点
。

三
、

问题分析与改进措施

经全盘考虑与仔细分析后
,

终于找到了

问题的根本原因之所在
:
操作方法

、

操作顺

序及联锁线路逻辑上有问题
。

当用手动阀 N
一

1 51 将转 速调 到 》9 7 4 5

r/ m in 后
,

发电机组开始进入 同步转速
,

发

电机 自动业 网
。

业网后
,

由于发 电机组发 电

需要输出能量
,

所需 能量 必须 由透 平膨胀

机补充
,

即要求透平膨胀机增加一个较大的

冲动力
,

但此时用手动阀 N
一

1 51 调 节是 根本

跟不上去的
。

所 以刚进入 同步转速后
,

由于

能量补充跟不上
,

转 速 就 下 降
,

当转速 <

97 4 5 r
/
。1 111 时

,

逆功率继 电器就动 作
,

通过

联锁回路使发电机从主供电回路 切断
- -

一拉

网
。

拉网后处于感应 电动机状态的发 电机组

成为无负载状态
,

它又引起转速上升
,

很快

又达到 > 9 7奄s r
/ m in 成为发 电状态

。

而此时

主回路 已切断不能向外送 电
,

所 以仍处于无

负荷状态
,

转速继续急剧上 升
,

很 快 达 到

1 1 0 0 0 r
/
n ; in ,

使之通过联锁回路
,

控制脱扣

停车
。

因此发电机组总是业不上 网
。

问题原因找到后
,

解决的措施就应运而

生
。

首先改变操作方法和操作顺序
。

先将手

动阀 N
一

1 51 1 00 %打开
,

后根据联锁 回路扎

制 U V
一

1 0 0 9阀全开
,

当转速
.

上升 到》8 , O的

r
/

,
川

: 1时
,

马上调 节H 工C
一 1 0 1 1自动阀开度

,

使之在转速》 97 4 5 r
/ m ill 时

,

能够马土 补充

能量
。

当发电机在它额定容量之 内向外供 电

时
,

转速能 自行稳定在同步转速上
,

即可满

足业网供 电条件
,

见图 3
。

11 0 0 0

9 74 5

8 00 0

7 0公0

30 心O

怪S ‘
r 产m , ,、

凡 H IC 一 ! 0 1 1

图 3 转速拉制 曲 线图

在联锁逻辑线路图上增加 了一个或门和

一个输出放大器
。

前者为使当转速在 9 7 “ ;, 川

m in 以
’ 一

卜时
,
逆功率继电器虽动作

,

但 此时

并不马上拉网
,

即避免了因拉网后发电机组

处于无负荷状态
,

引 起 转 速迅 速上升而飞

车
。

同时
,

只有当U V
一

1。。g 自动 切 断阀 切

断 ( 即停车 ) 与逆功 率二 者均 动作 时才拉

网
。

这样可防止从 电网倒送电
。

改动后使转

速在97 4 5 r
/ m in 这一点上有一延迟 作用

,

使

H IC
一

1 0 1 1马上调节能有一时 间 余地
,

使之

当能量补充后
,

能保持同步业 网
。

后者是 因为 电气高压回路中
,

合闸和脱

扣为两个控制回路
,

由于仪表设计疏忽了这

一点
,

而使之只能控制发电机业网
,

而不能

控制拉网
。

经以上两次更改后
,

操 作 工 不 用数分



可燃气琢检测报警系统使用和安装

设
一

计一般规则初探

镇海
,

石 油化 工 总厂 忿 汁方

近几
:

年来
,

对石油化工生产过理及其产

月
.

右扮存场月;: !耳可燃气往或即 汽沙漏可扮造成

扩 ); 贝 祥
一

端炸
下

洲次的或朴侧
,

愈来愈受到各吸

部门的双祝
,

敛开始采用枕侧仪撰作为探测

泄封忆况能手段
,

以井到及早采取措施
,

防

止恶性火灾煤炸事故 发生的 酬少
。

是否 安装有可燃气体检测报警仪器已
.

规

定为新的生产装置能否投产的必需条件
。

但

在使用和交装设计中目前尚无一般规则可资

遵循
,

下 叮 以 固 定安 支式检测报警系统为

例扰这个问葱提 出几点不成熟的看法
。

一
、

仪丧的涨型

目前
, i石

,

勺外实际应用最广的可燃气休

检测报警仪
,

其测量头的工 作 原 理 分为两

种
: 一种是半导体气敏元件

,

另一种是催化

反应热式 ( 接触燃烧式 )
。

半 导体气敏元件

对可燃气体的反应灵敏
,

但定量精度较低
,

比较适用于检测有无气体泄漏的场合 , 而催

化反应热式的定量精度较高
,

仪器示值的重

复性较好
,

应用比较广泛
。

二
、

测盘头安装位皿的确定

测量头安装位置的选择是十分重要的
,

在某 此借况下
,

可价 直 接 影响到能 否及时

报瞥
。

分此
,

应泞息以
一

下几方万犷:

飞
.

在不万 之 拍环坑
,

测星头应安科
.

在可

熊存在浏
_

亥气体的死角
。

这一点适用丁仄有

的可吏火二拭二场介
, 。

2
。

被检测气称
、戈蒸气粼密度

在气体式蓝气的密度比空气密度小的场

合 ( 例如氛
、

甲烷
、

氨
、

乙炔等 )
,

积吐旦头

应位于可能泄漏点的上方
。

反之
,

则应位 丁
-

下方
。

3
.

风 向的影响

在空气
:

筑说的场合
, }

一

仁考
一

且应考虑 风向

的影胡
,

必要时可结 合少池常年风穴又位
,

使测量头总是位于泄漏气体的下风日
。

连
.

雨水和尘埃的影响

当在室外或十分潮湿的室内安装时
,

应

有防雨罩
。

对于满是灰尘的环境检测
,

还应

考虑防尘措施
。

5
.

测量头周围的自由空间

测量头的位置应便于校验和维修
,

其周

围应保持一定的自由空 IhJ
。

一般情况下
,

以

不少于 3 0厘米为宜
。

肠口. 口户勺口卜护岛目. 州门‘沪、闷气 r尸
、
洲一

、
尹

.

切 , ‘尸 、, 、 . 户、、尸内‘护 , . 砂 、户

~
、尸 , , 、产、创户一气洲门司尹、碑、甲、 州吕 . 沪、沪 创沪 , 尸

钟
,

即可很顺利地将发电机组处于同步发电

机运转状态而业网了
。

四
、

结束语

从此次开车碰到的问 题
,

使 我 们 联想

到
,

仪表的联锁设计必须吃透工艺过程每一

细小环节和电气联锁对仪表方面的要求
,

不

然就会出现上述开不起来的现象
。

尤其在部

份 已投产
、

部份仍在试车时
,

做这些硬件配置

配线的修改是一件费事
、

费时的事情
。

更重要

的是如稍不 留心
,

将造成误动作
,

停车影响生

产
。

因此建议今后联锁设计最好尽量采用可

编程序控制器
。

它功能齐全
、

适应性广
、

灵活

性强
、

安全
、

稳定
、

可靠
,

用软件修改和扩展

简便
、

容易
。


