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采用PS A 法部份脱碳副产液氨

黄家鹤

(四 川蜀光石 化研 究所)

摘 要 本文甘三种脱碳方法
,

如水洗法
、

变压吸附法 (Ps A )
、

丙破法 (PC )进行技

术经济比较
。

认为
,

变压吸 附法较 为适 宜
。

一
、

部份脱破的由来

小氮肥厂拟增建3万吨 /年磷按系统
,

需要

6 0 0 0吨 /年 液 氨为原料
,

为满足此要求而又不

影响原产况
.

碳按生产
,

采用部份脱除变换气中

CO : 的方法最为有利
。

为防止碳化操作碳化度

变小
,

碳按结晶细小
,

影响碳按生产
,

进入碳

化主塔的变换气体分为二部份
。

一部份变换气

(气量约3 0 0 0、4 5 D0 标米丫时
,

CO : 2 4、 2 8多)

进行部份 脱碳后
,

再去碳化副塔
。

并与另一部份

变换气去碳化主塔后的碳化气汇合后
,

一 同去

清洗回收塔 (碳化副塔)
,

也可将 3 0 0 0标米
3 /时

变换气进行全脱碳 (CO 脱至小于 。
.

2书)后
,

直接去铜 洗 或 甲 烷 化
,

但 H Z 、

N : 气 回收率

较低
。

采用部份碳化气脱碳及大部份 变换气直接

碳 化的方案
,

对原小合成氨装置不需要大的改

动
,

而且投资省
,

见效快
,

工艺灵活
,

操作方

便
。

由于部份脱碳 气进碳化副塔
,

脱碳尾气中

C仇 含 量允许比单纯脱碳法高
,

一般控制CO Z

含量为 0
.

2~ 10 拓 范 围 内 即 可
。

根据 上述情

况
,

采用高压水洗法
,

碳酸丙烯 酗 (PC ) 法和

变压吸附 (PSA )法皆可选到 要求
。

二
、

几种部份脱碳方案比较

加压水洗法脱除CO Z 是古老的方法之一
。

由于存在 电耗高
、

设备庞大
、

氢 氮 气 损 失大

等缺点
,

目前新厂 已较少应 用
。

在已经试验和

采用的几种溶剂巾
,

丙碳 (PC) 不 仅 具有投 资

省
、

流程简
’
、

良
、

溶刊无毒
、

腐蚀较轻
、

操作容

易
、

不需外供热源等特点
,

而 目
.

具有操作费用

低
、

生产安全可靠等优点
,

因此目前被普遍推

广
。

但变换气在 进入 PC 脱 碳塔前
,

必须 将 H ZS

脱至50 毫克 /标米
3 以下

。

否则
,

在脱碳过程中

易析出元素硫
,

堵塞 塔 和 管 道
,

形响正常生

产
。

此外
,

PC 法 脱 碳还存在溶 剂 费 和 电耗

高的缺点
。

近年来
,

由我所科技人员开发成功

的PSA 法
,

由于具有工艺简单
、

投资少
、

上马

快
、

易于实现 自动化及节能效果显著等优点
,

特别适宜用作部份脱碳工艺
。

而且该法在脱碳

时可 同时脱 除 部 份 N Z ,

因而可以多回收吹风

气 来补充 N : 损失
。

同时
,

也回收了少量 H Z和

CO
,

从而弥补脱碳过程中 H : 损耗
,

保持氢氮

比不变
。

部阶脱碳年产5 0 0 0吨液氨(配年产 3万吨磷

按 )操作J扮〔据如下 : 处理变换气 量 3 0 0 0、 4 5 0 0

标米
3八寸

,

变换气CO :
含量24 、 28 拓

,

脱碳气

C O Z
含鼠 。

.

2、 10 多 (进碳化副塔或铜洗或甲烷

化塔)
,

C 0 2 脱除量 约81 标米
3
/ 时

,

H : 回收率

9 5 ~ 9 8书
,

N
:

回 !I女率 7 0、 9 0拓
,

电费0
.

1 3 元 /

干瓦小时
,

操作日 3 00 天
,

碳 酸 丙烯醋1 0 0 0 0

元 / 吨
,

吸附剂 了0 0 0 元 / 吨
,

氢 氮 气 0
.

22 元 /

标米
“ ,

冷却水0
.

10 元 / 吨
。

1
.

基建投 资(万元 )见表1
。

2
.

单耗及费用(吨氨计)见表2
。

从表2可见
,

PSA 法部份脱碳比 PC 法每年

可节约操作费用 1 3
.

50 万元
,

而投资却差不多
,

与水洗法相比
,

虽投 资哟加约63
.

2万元
,

但每

年可节约操作费用 17
.

91 万元
,

3 年多即可抵

消全部投 资差 额
。
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衰 1

序号

表 2

单单位位 PS A 法法

数数数量量 鲤鲤 数量量
气气气气夕乙少少少

水洗法
项 目 名一称 PS人法 1 PC法 l水洗法 数且!

(元 )
啊

项一
字号一

月划川州!钊
1

41川州81川川|
l

士
荆

电气照明
一

工艺设舰料
工艺管道

产尸
及安装

“动仪表及
牢
装

、

”“落液
节

吸附剂费
一

合 计
一

对比(万)一

6 5

12

电 耗

溶剂损耗

吸附剂损耗

氢氮气损耗

冷却水

工 资

车间经费

千瓦小时

千克

千克

标米
.

米
.

18 1 1

1119
.

555 4 2 000

111 5
.

0 000 8555

888
.

800000

444
.

5 00000

888
.

977777

888 6
.

877777

8888
.

444444

数数量量 卿卿LLLLL夕L少少

{合 计
} } {

“,
·

‘”
】

J性.U片U内丹ld二日上

食UnU.UnU八UnlllUn肠曰�UnnUCU内U几‘几‘,曰18640的韶n,7拓

结一二
.

��
..

纂
从 以上 3 种

投资以水洗法最

多
,

约 高 80 书
。

省
,

每年比丙碳

束 语

法的 比较中可以看出
,

压 吸附法和丙碳法差不

费 用 以 变 压吸附法最

13
.

6万元
,

比水洗法节

约 18 万元
。

按投资和操作费用综合比较
,

以变

压吸附法最为适宜
,

因所节约费用 3 年多即可

补偿水洗法全部投资差额
。

PSA 法脱碳具有较

大的灵活性
,

不仅处理气量可以在3 0 0 0、 4 6 0 0

标米
“
/ 时任意调整

,

脱碳气中 Cq 含量 也可以

在 0
.

2、1D 拓 范围内随调
。

本法也适用于其它

场合脱除Cq
,

节省操作费用
。

_

(上接第4 “酬
排小孔中喷出

。

一
2

·

为便于 清牢
,

把八角管做成可拆卸型
,

即每个直管段都加卜对法兰
,

以便在清理八角

管时把法兰拆开拿⋯出塔外
。

“
·

为 了不 使苹膏在塔板上沉积时堵 塞 小
孔

,

把八角管在塔辉上支承起来
,

使其高出塔

板 “00 毫米
。

这样⋯
,

可便于停塔后不动八角管

而直接清理塔板上肿硫氰
4

·

鼓泡器气体通道的设计原则是保 证 气
体通畅不受阻

,

各赓管截面积是依次递增的
。

尤其是小孔的总开队面积应大于’、角管截面积
的“倍

。

这样
,

即啤某些小孔堵塞
,

仍可 起 到

鼓 ,包作用
。

⋯
6

.

为了使气液在鼓泡器上更好地进 行 物

质传递
,

鼓 泡 器禅层 塔 板 上保 留有一定的

浓封
。

,

{

五
、

总 结

1
.

油煤气净化脱硫塔由于操作时塔 内 有

硫 膏析出
,

溶液粘稠变大
,

饱沫多
,

很容易堵塞

设备
。

采用空塔喷淋吸收
,

尽管可以达到预期

的效果
,

但仅限于粗脱
,

不能脱净
。

要达到脱

净的目的
,

当前看来带有鼓泡器的塔板是可 以

满足生产要求的
。

2
.

鼓泡器具有明显 的精脱效果
,

但 在 开

塔后期
,

由于硫膏 在塔板上的沉 积
,

部分堵塞

鼓泡器小孔
,

会使气休受 阻塔压增高
。

为此
,

必须考虑小孔孔径的适当放大或孔数增多
。

3
.

根据我厂的生产情况
,

粗脱段空 塔 直

接喷淋是可行的
。

精脱段有一个 鼓 泡 器 已 足

够
。

若考虑进塔负 荷 增 高 时
,

也 不 宜 超 过

两 个
。

4 采用鼓泡器后塔高度有可能降低
。


