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表 3 儿宜血铅水平与 BA E P
、

两侧听阀的关系

B A E P 与两侧听闭

血铅水平 合计 (人 )

均 正常(人 ) 有一项不正常 (人 )

5050100( 1 00 科g / L

> x 20科g / L

合 计

3 讨论
3

.

1 铅是一种有毒性的重金属
,

亚临床铅中毒由于缺乏 引起

家长和 医务人员 注意的 临床症状
,

往往容易被忽 视
,

一旦发

现
,

其毒性作用 已难 以逆转
,

对儿童健康带来严 重影响
‘门 。

3
.

2 本研究表 明
,

铅 污染对儿童的听觉发育系统 已产生 了不

良影响
。

我市儿童铅 中毒的流行率达 27
.

54 %
,

从 50 例高铅

组的 B A EP 和听闭异常的发生率 56 %来看
,

后果是令人震惊

的
,

听力损害 已是儿童铅中毒问题中的重 中之重
。

广大 医务工

作者特别是儿童保健工作者应把儿童的听力筛查问题作为儿

童保健的一项新的重要 内容
,

抓
“

早
”

抓
“
小

” ,

即
“
早

”

—
早发

现
, “

小
”

—
从小干预

。

3
.

3 重视和及早发现儿童的听觉障碍
,

对听觉语言康复和听

力语言的训练有决定性 的作用
,

本研究表明降低铅污染
,

对保

护儿童听力
、

发展语言能力 和提高儿童健康水平都具有重要

的现实意义
。
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空气净化器对室内有害气体净化效果的研究

徐 强 杨 沛 匡 国正 钱 松 吴玉珍 张秀珍

摘要 采用
“
清洁空气量

”

(C A D R )作为评价指标
,

对 四种 国产空气净化器去除有害气体 的性能进行测试
。

结果 表明
,

该四 种空

气净化器对 5 0 2 、 N O
二 、

H CH O 等有害气体均有一定的吸附效果
。

关键词 空气净化器 清洁空气量 有害气体

R es e a re h o n the A ir C le a n er , 5 P u r ifiea tlo n E ffe e t o n In d o o r T o x ie G a s X u
Qf

a n g
,

Ya
n g P e i

,

K u a n g G u o z h e刀 g
, e t a l

.

(J ia n g su

P ro v in c ia l EP id e m ic P r ev e n tio n a n d H
e a lth S ta tio n 2 1 0 0 0 9 )

A bs tra c t T h is e s sa y u se s CA D R (ele a n a ir d e liv e r y r a te )a s a n e v a lu a tio n in de x
.

In o rd e r to re m o v e to x ie g a s ,
w e h a v e m a d e a

p e rfo rm a n e e te st fo r fo u r typ e s o f a ir ele a n e rs m a d e in C h in a
.

T he re s u lt s h o w s th a t th e s e a ir ele a n e rs e a n a bs o rb to x ie g a s s u e h

a s 5 0 : ,

N O
二 ,

H C H O t o e e r ta in e x te n t
.

K e yw o r d s a ir ele a n e r e le a n a ir d e liv e ry r a te t o x ie g a s

空气净化器是近年来出现的一 种用 于改善和提高室内空

气质量的新型家 用电器
,

由于人们对 室 内空气污染 的认 识和

对自身生活环境关注程度越来越高
,

空气净化器大量进 人普

通老百姓的家庭
。

但国家 目前对 空气净化器的净化指标和效

果尚未作出统一 规定
,

因此很难对各类空气净化器的净化效

果进行 比较和评价
。

本文参照美国国家标准
—

家用便携式

室内电动空气净化器检测标准方法(A N S I/ A HA M A C 一 1 一

1 9 88 )中规定的测试方法用
“

清洁空气量
” (ele a n a ir de liv e r y

ra te
,

CA D R )
,

即空气净化器对含有某种污染物的空气经过过

滤后排 出的清洁空气量
,

作 为比较和评价空气净化器对 有害

气体去除能力 的指标
,

以 C A D R / Q (Q 为额定 风量 )作为其净

化效率的指标
。

并在不同时段进行采样分析
,

以比较空气净化

器在不同浓度水平的净化效果
。

1 材料和方法
1

.

1 试脸室 参 照 A N S I/ A H A M A C 一 1一 1 9 9 8 的标 准建

立专用实验室
,

面积为 n m Z ,

容积为 28m , 。

作者单位
:
2 10 0 0 9 江苏省卫生防疫站

1
.

2 样品 由四个生产厂家提供的 4 种 机械式空气净化器
,

均以活性炭纤维作为过滤材料
。

1
.

3 测试 方法 5 0 2 :
盐酸副玫瑰苯胺 比色法 ; N O

二 :

盐 酸禁

乙二胺 比色法 , H CH O :

酚试剂 比色法
。

1
.

4 污染气体制备 5 0 :
用 10 m l/ 皿亚 硫酸加热蒸干挥发 ;

N O
:

用 15 m l/ 皿浓硝酸加热蒸干挥发 ; H C H O :

释放标准气制

备
。

H CH O 浓度控制在 0
.

3 5~ 0
.

7m g / m
,
范围内

。

污染气体制

备完毕后
,

用风扇搅拌 1 分钟
,

再静置 1 分钟后采样测定
,

作

为初始浓度
。

然后开启净化器
,

在 30 分钟
、

60 分钟时分别采

样测定
,

计算净化效率
。

2 计算方法

2
.

1 清洁空气童 (C A D R )的计算

CA D R = V (k e 一 k n )

式中
: CA D R

—
清洁空气量 (m “

/m in )

V

—
试验室容积 (m “)

ke

—
总衰减常数 (m in 一 ’)

kn

—
自然衰减常数(m in 一’)

有害气体的自然衰减常数和空气净化器运行时的总衰减



10 江苏卫生保健 2 0 0 0 年 3 月第 2 卷第 l 期 Jia n g s u H e a lth C a re ,

M a r 2 0 0 0
,
V o l

.

2
,
N o

.

z

常数
,

由下式求出
:

C t= C o 一 k ,

式中
: C t

—
某一时刻 (O 的浓度(m g / m

3
或粒/ L )

C o

—
初始时刻 (t = 的的浓度(m g / m

3

或粒 / L )

k

—
衰减常数 (m in 一 ’)

t

—
时间 (m in )

上式可变换为
: k = 1八 hi C。 / C t

2
.

2 有效净化率的计算

室内空气净化器的有效净化 率用清洁空气 量 (CA D R )和

额定风量 Q 的 比值表示
,

即 y = C A D R /Q

式中
: y

—
有效净化率 (% )

Q
—

额定风量(m 3
/ m in )

3 结果

清洁空气量 (C A D R )和有效净化率 (y )见 表 1
,

空气净化

器在不同时段的净化效果见表 2
。

表 1结 果 是 采用 美 国 标 准 (A N SI / A H A M A C 一 1 一

裹 1 室内空气净化骼去除三种有容气体效果

样机编号
额定风量

(m 3 / h )

清沽空气盆 (m 3 / h) 有效净化率(% )

5 0 2 N O
二

H CH O 5 0 2 N O
二

H CH O

14.l4.2 4
.

3 6

2 1
.

4

4
.

7

2 1
.

9 2 3
.

4 0 1 2
.

0 1 3
.

0

0 / 4
.

0

/ 1 1
.

8 5
.

0 / 1 3
.

0

28216890
n乙nj

4 9 0 5
.

6 / 1 4
.

7 6
.

0 / 1 7
.

0

衰 2 空气净化器在不同时段的净化效果

项 目 样机编号
额定风量 采样时间 净化率 (% )

(m 3 / h ) (m in ) 自然 开机
净化提高率

S场 4 1
.

5 6 9
.

1

51
。

5 7 9
.

9

2 7
.

6

28
.

4

n0八j一b,匀�吕八乙

4 1
。

5 7 3
-

5 1
.

5 7 7
-

八曰n几J月b16 8 3 1
.

8

3 0

6 0

4 l

5 1

5 4 9
-

5 5 9 7
.

6

4 1
.

5

5 1
。

5

4 4
.

6

5 8
.

3 6
.

8

N 0 2 8 2 1 3
。

6

4 5
。

3

6 7
。

2

7 7
。

6

5 3
.

6

3 2
.

3

:
40114H CH O 2 8 2 9 7 1

。

5 6
。

1

3 4
。

0

1 6 8 1 4
.

7

74
.

4

48
.

3

5 1
.

5

47
.

0

3 3 6

1 1
.

1

:
0
‘任左

儿11

4 0
.

4 60
.

6

3 2
.

3

2 0
.

6

1 4
.

7

4 0
.

4

4 6
.

3

65
.

0

3 1
。

6

2 4
.

6

19 98) 中的计算方法得出的结果
,

显示 1 号空气净化器对三种

有害气体的清洁空气量均在 20 m 3

/h 以上
,

明显优于其他三

种空气净化器
。

2 号空气净化器对 HCH O 的清洁空 气量为

5
.

7m 3
/ h

,

效果较差 沼 号
、4 号空气净化器则对 50 :

净化效果

甚微
。

由表 2 可见
,

启用不 同风量 的空气净化器
,

在 O~ 3。,

时

段
,

空气中 50 :
浓度实际降低 了 3

.

1 % ~ 31
.

8 % , N O
二

浓度实

际降低了 5 3
.

6 % ; H C H O 浓度实际降低了 31
.

6写~ 56
.

1写
。

在 3 0 ~ 60
,

时段
,

空气中 50 :
浓度实 际降低 6

.

8% ~ 28
.

4 % ;

N O
二

浓度实 际降低 3 2
.

3% ; H C H O 浓 度实 际降低 1 1
.

1 % ~

3 4 %
。

表明在高初始浓度条件下
,

开机 O~ 30’时段各指标净化

效率高于 开机 30 ~ 6 01 时段的净化效率
。

4 讨论

本文所述有关空气净化器的检测
,

选择的检测指标参照

了国内外常用 的空气质量评估指标
,

能够基本反 映空气净化

器对有害气体的去除能力
。

在设立初始浓度时
,

采用定量污染

与释放
,

较好地 控制了初始浓度
,

提高了实验结果的可 比性
。

从表 1 的结果来看
,

空气净化器对有害气体有一 定的净

化效果
。

自然净化率的高低受多方面 因素的影响
,

如实验室的

密闭性
,

实验室墙壁等所用的建筑材料对污染物的吸附性
,

污

染物在 自然环境中的自身分解速度等
。

不 同实验室的污染物

自然净化率都不一样
。

由于无统一的测试条件和方法
,

不同检

测单位的检测结果无法进行比较
,

难 以准确地评价 空气净化

器 的性能
。

且由于 自然衰减因素的影响
,

使得空气净化器对各

种有害气体的净化效率均较实测结果有不 同程度 的降低
。

为

使空气净化器有一个客观的评价标准
,

本文采用 CA D R 作为

评价指标
。

表 1 结果表明
,

CA D R 值越大
,

净化速度越快
,

能够

较好地反 映空气净化器的使用特征
,

作为比较和评价 空气净

化器净化性能的指标是 可行的
。

表 2 结果表明
,

空气净化器在

模拟正常使用 的情况下
,

开 机 O~ 30
‘

时段的净化效率优于 开

机 3 0~ 6 0’时段的净化效率
,

这 是因为随着 吸附时间的延长
,

室 内残留浓度在不断降低
,

说明 了过滤材料对高浓度的吸附

效果 比低浓度好
,

这与张浩等人的试验结果基本一致
〔1, 。

不同种类的空气净化器对各种有害气体的去除效果的差

异
,

与其采用的过滤材料有很大关系
。

过滤材料吸附性能的差

异
,

对空气净化器净化效果的影响较大
。

目前
,

空气净化器所

采用的材料多为活性炭纤维
,

活性炭纤维对有害气体的吸附

选择依赖于制备活性碳纤维的原料
、

活化机制
、

浸演温度等因

素
。

金子克美等人的实验表明
,

用
a 一

Fe 0 0 H 处理的活性炭纤

维对 N O 的吸附量达 1 5 o m g / g 诩
。

赵炳成等人的研究
,

也得出

了同样的结论
〔幻 。

因此
,

通过制备活性炭纤维的原料和 工艺等

的选择
,

可增强活性炭纤维对特定有害气体的吸附能力
。

另

外
,

通过特殊的浸演处 理或活化处理
,

也可增强对特定有害气

体的吸附能力
。
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