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挖潜改进
.

国产 10 0 0 Om
3

/h空分设备局部更新改造

晚 金 铎

(本钢氧气厂总工办
,

辽 宁本溪
,

1 1 了。0 0)

摘要 介绍 本钢国产 10 0 0 O m
”

/ h 空分设备改造前产量
、

质量
、
可靠性均未达到

设计要求
。

为此进行 了喷琳冷却塔
、

空分 切换 系统
、

精 馏塔
、

加温 系统等的局部改

造
。

改造后 达到设计值
,

全年节电 91 8
.

72 万 k w h
。

表 1
。

主魔词
:

大型空气分离设备 运行 局部改造 效果

一
、

空气分离系统技术改造前的状况

本钢国产l oOGOm
3

/ h 空分设备是杭州制

氧机厂19 71 年的产品
, 1 9 7 4年 9 月27 日设备

安装完毕
,

试运转
。

虽经多次调试但产品质

量
、

产量
、

可靠性均达不到设计要求
。

1 9 7 8

年先后进行了四次技术改造
,

其中较大项目

有更换可逆式换热器
,

由 1
.

8 m 改换为2
.

4 m

等几项
。

虽几经改造
,

但仍未达到理想状态
。

在以后数年中
,

当做
“

备用机
” 。

产量为8 。。。

一 5 5 0 0 犯丫h
。

1 9 9 2 年 3 一 6 月
,

我 们对该

设备又进行了一次局部更新改造
,

经调试
,

其氧产量及纯度达到了较理想的水平
,

氧产

量为 lo 0 0 0 m
’

/ b
,

纯度为 9 9
.

5 % 0
: 。

二
、

空气分离系统局部更新改造的主要

项目

1
.

喷淋冷却塔部分

更换上
、

下给排出管道
,

清洗并增添喷

淋冷却塔填料拉西环
,

清洗上水喷头
,

更换

喷淋冷却塔装拉西环的筛网底等
。

2
.

空分 切换 系统部分

原空分切换系统为两大组
,

四只空气切

换阀
,

四只污氮切换阀
,

两只均压阀
,

都是

7 0年代初制造的强制阀
。

均压管和空气管径

为中5 0 0 m m
,

污氮管径为巾8 0 0 m m
。

该系统强制阀经常发生故障
,

其密封为
“

0
”

型胶圈
,

经常脱落或不严
,

造成漏气严

重
,

再加上 电磁阀动作可靠性差
,

经常卡住
,

使强制阀打不开关不上
。

造成空气压缩机超

压或空分系统压力突然下降
,

破坏精馏工况
,

直接影响产 品产量和纯度
。

此次局部改造将切换系统少量管道和阀

门拆除
,

空气管道改为 中3 0 0m m
,

污氮管道

改为 中40 0 m m
,

均压管道改为 中2 00 职 m
,

原

强制阀全部改为切换蝶阀
。

更新后使用
,

效

果很好
,

防止了漏气现象
,

为提高氧产量打

下了良好的基础
。

另外
,

在空压机出口至切换系统前加了

一个 小60 0 m m 的电动 蝶阀
,

来截断 进塔空

气
,

使用起来方便可靠
,

减少了操作工的劳

动强度
。

3
。

空分塔部分

首先
,

扒出冷箱内珠光砂
,

拆掉全部箱

壁上的 阀门
,

经严格清洗
、

研磨
、

试压
,

合

格后安装
,

减少了因阀门泄漏而出现的跑冷

现象
。

更换了44 个新阀门
,

其中液空
、

液氧
、

液氧泵等重要的液体阀 门全部更换
,

上塔
、

下

塔排液阀及 部分加热
、

吹除阀也进行了更换
,

并把 16 个长杆排液阀改为短杆冷箱壁外安装
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的阀门
,

便于该阀故障时不用扒砂即可检修
。

其次
,

经过长期运行
,

觉得液空调节阀

口径偏小
,

原设计为帖 o m m 节流阀
,

后在

1 9 7 8 年大修中更换为中80 犯Tr:
,

还是偏小
。

此次更换为 拟00 r o r n 的节流阀
,

效果很好
,

能使下塔液空全部送入上塔
,

稳定上塔精馏

工况
,

为提高氧产量起到了关键作用
。

另外
,

还发现塔内计器管腐蚀严重
,

此

次做了局部更换
。

最后
,

在拆除空分塔液空过滤器内壳时
,

检查发现
,

两台内壳均有大面积凹凸现象
。

经分析认为是液空吸附器在正常运行或解冻

加热过程中
,

有硅胶粉碎和灰尘积聚
,

随后

积存在液空过滤器内
。

此次改造在液空过滤

器上加了吹除阀
。

当在解冻加热时
,

将此阀

打开
,

把硅胶粉末和灰尘排掉
,
在预冷液空

吸附器时也将此阀打开
,

防止气流冲击
。

经

运行考察
,

效果很好
。

4. 加温吹除 系统部分

因该设备安装20 余年
,

加温管道腐蚀严

重
。

此次旧管道全部拆除
,

重新制作更新
。

5
.

其它部分

此次局部更新改造
,

液氧泵系统全部拆

换
,

更换为杭州制氧机厂仿林德公司技术生

产的液氧泵一台
,

运行效果较好
。

原仪表空

压机损坏
,

此次更换为一台沈 阳气体压缩机

厂产的仪表空压机
。

三
、

局部更新改造后的效果

为使设备发挥更大潜力
,

我们进行了细

致的调试
,

根据纯液氮的纯度 高于 9 9
.

9 9 %

及其它参数
,

将纯液氮节流阀由40 %开度开

至 60 %
,

污液氮节流阀由50 %开至80 %
,

下

塔纯液氮回流阀由10 %开至25 %
。

这样
,

空

气量由5 6 5 CO扭
3

/ h 加 至 5 5 5 0 0 理
3

/ h 左右
,

下塔 压力 稳 定 在 。
.

52 M R
、,

上塔 压力为

0
·

04 5 MP a ,

基本符合设计参数
。

氧产量由
9 3 7 5 m

3

/ h 升至 10 0 0 0 m
3

/ h
,

纯度 9 9
.

5% 0 : 。

氧气透平压缩机排 出压力 也达 0
.

5 MPa 左

右
,

基本达到设计值
。

根据空分运行记录
,

选择 1 9 91 年 8 月 9

日一11 日与1 9 9 2年 8 月 9 日一 11 日作节电量

比较
,

见表所列
。

本钥妞气j- . 产1 00 00 m ,

/ h空分

设备改造后效果表

日产氧量

(m “ d )

日总 电且

(k w h )

(k w h /
m

3
0

:
)

平均单耗
(k w h/
m 3 0 : )

1 9 9 1
.

8
.

9

1 9 9 1
.

8
.

1 0

1夕9 1 8
.

1 1

2 0 2 5 0 0

2 02 6 2 5

2 04 0 0 0

1 92 4 0 )

1 8 76 0 0

1 93 6 0 )

9 5 0

9 2 6 0
.

9 42

0
.

9 4 9

1 9 92
.

8
.

9

1 9 9 2
.

8
.

1 0

1 9 9 2
.

8
.

1 1

2 41 乞5 0

2 4 C0 J 0

2 41 2 5 0

2 0 48 6 0

2 0 1 2 0 0

1 9 0 8 0 0

0
.

8 4 9

0
.

8 3 8

0
.

7 9 1

由此可得
,

全年可节 电
:

(0
.

9 12 一 0
.

8 2 6 ) x 2 4 x 3 0 x 1 1

= 9 18
.

7 2 万 kw l,

因此
,

经此次局部改造
,

其效果非常显

著
,

节 电相当可观
。

如果将原配套的机前节流膨胀机改为可

调喷嘴膨胀机
,

就可以减少入上塔 的膨胀空

气量
,

则会更有利于上塔的精馏
,

提高氧气

产量
。

( 19 9 3年 1 0 月改稿 )

氮
、

妞和二氛化碳混成的新型灭火气

英 国成斯康星州的A n s ul 消防公司
,

计划在美国北部推 销新型的IN E R G E N 灭火剂
,

用它来取代 目前使用的 H al o n- 1 3 o l

系统和高压二氧化碳系统
。

IN E R G E N 灭 火荆
,

是兰 种惰性气体的混合物 : 大约 52 % 的氮 气
、

如 % 的氢气和 8 % 的二氧化碳
。

它能使空气中的氧

气含量 降低到 12
.

5% 左右
,

使二氧化碳含量提高到 4 %左 右
。

该新型灭火剂
,
已在欧洲许多国家得到认可和采用

,
已证实

能够成功地进行灭火
。

—谢开明 译 (本刊摘自杭氧所《国外低温情报》1 9 9 3年第 1 期)


