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电解水实验装置改进的一点思考 
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摘要：化学实验在化学教学中占有重要的地位，是化学科学赖以形成和发展的基础，是化学教学中

学生获取化学知识和检验化学知识的重要媒体和手段。通过改进和创新实验可培养学生严谨

的科学态度、创新精神及动手能力。 
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化学是以实验为基础的一门学科，而常规教

学中在提高教学效率方面，方便、快捷的实验尤

为重要。但对于农村及老、少、边、穷等经济欠

发达地区的中学来说，由于学校实验条件简陋、

实验经费紧张，教师可能更多地应该关注的是如

何用一些替代品来完成本来无条件完成的实验；

对于实验条件较好的中学来说，可用多媒体技术

与化学实验的整合，不一定能进行实验的改进而

达到优化教学的目的。而新教材中的实验采用某

些简易装置，就其可行性方面仍有不少值得推敲

之处，只有完善、优化它们，才能更加适合于高

中的化学教学。在进行化学实验的同时总是伴随

气体、液体或固体物质生成。这些产物中相当一

部分涉及了有毒或有害物质，散发到空气中，水

中都会造成环境污染。有的虽然无毒害，但无休

止的排放会对环境造成很大的危害。有的操作不

简单、不易控制等。那么改进或创新某些实验就

有它的必要的性。 

如，高中化学教材必修 1 第 13 页图 1－14
电解水实验是证明产生的氢气和氧气的体积和物

质的量的关系实验。此实验操作时试管不易固定；

产生的氢气和氧气不能保存会浪费掉；不能连续

进行其它更重要的实验，如非金属及其化合的性

质。此实验可改进实验装置，电解饱和食盐水（当

然也可直接电解水）的实验来弥补实验的不足。 
实验目的：电解饱和食盐水实验，培养学生

创新精神、动手能力 
实验原理： 
2NaCl+2H2O   H2↑+Cl2↑+2NaOH 
Cl2+2NaOH    NaCl+NaClO+H2O 
实验用品：碳棒 2 个（可用家庭用的 5 号废

弃干电池制作）、家用的 5号干电池 2节、596mL
矿泉水瓶 1个，200 mL矿泉水瓶 2个（分别设为
B、C装置），导线若干、饱和食盐水 1000 mL。 

实验装置图： 
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实验步骤： 
1．检查每个矿泉水瓶是否漏水和漏气。 
2．将 A 矿泉水瓶剪开两个与 B、C 矿泉水

瓶直径大小的孔，加入 250mL的饱和食盐水。 
3．将 B、C装满饱和食盐水倒置于 A上，取

下瓶盖，插入碳棒，连接好导线（如图） 

4．如图示接通电源 
实验现象： 
1．B矿泉水瓶液面下降，有黄绿色气体产生

（即 B中产生 Cl2）；C矿泉水瓶液面下降，有无
色气体产生且单位时间内 B、C 液面下降的幅度
相同，说明产生的气体体积（因哇哈哈矿泉水瓶

是有纹路，可估计出体积，也可在瓶外贴上标签

进行判断）相同（氯气与水的反应在短时间内不

影响实验结果）即可估算出氢气和氯气的体积和

物质的量的关系。 
2．当产生约 100 mL气体时，关闭电源，取

出电极和导线，拧紧瓶盖。 

3．将 C 正置于桌面上，从瓶盖上方插入一
注射器针头，点燃可验证为 H2（规范操作 C中应
为纯的 H2）。 

4．将 C 中的液体（因矿泉水瓶瓶口较小，
产生的 NaOH 不易流出进入 A 中，所以 C 中液
体以 NaOH溶液为主）迅速倒入到 B中，拧紧瓶
盖。振荡遥匀可制取“84消毒液”（即 NaClO溶
液）。 

实验评价： 

1．原料和设备来源广泛。该实验所无需实验

室提供任何用品和设备。碳棒可以用废弃的干电

池中的碳棒代替；直流电源用家用的 5号干电池；

矿泉水瓶每个家庭基本都有；食盐是家庭必需品。 

2．现象明显（产生的氯气为黄绿色），操作

简单易行，易于控制，且成功率 100%。 

3．无废弃物：产生的有毒的氯气可直接回

收（制取“84消毒液”） ，也可直接保存氯，若
用试管会有氯气逸出而污染环境；可将制取的“84
消毒液”直接保存在矿泉水瓶中，以备将来使用

气；A中液体可以循使用，也用于其他实验。 

4．若氯化钠全部被电解完毕后，余液为氢氧

化钠溶液可继续电解来验证实际为电解水，可体

现一个实验的多种用途。 

5．这个实验可以改成很类似的实验，如电解

硫酸溶液、氢氧化钠溶液等 

6．课堂教学效果特别明显，学生可亲手实验，

激发学习化学的兴趣。 
7．此实验还可以进行有关氢气和氯气的性质

实验。 
以上实验的创新可以提高学习兴趣，激发了

他们的求知欲，提高学生的动手能力，培养学生

的创新精神，符合可持续发展战略思想和绿色化

学的新理念。 
化学实验进行不断的改进和创新，会保持化

学实验在化学教学中的独特魅力使化学充满生命

和活力，使化学教学更切合教学改革的潮流、适

应素质教育和创新教育的需求。化学实验改进或

创新本身就是一种创新精神的体现，为学生树立

一个楷模的作用。让学生一起参与实验的设计和

操作过程，并对实验的结果的作出评价，可以直

接受到科学方法的熏陶和训练，这对学生科学素

质（包括对科学知识的理解、对科学过程和方法

的理解以及科学对社会的作用的理解）的提高和

创新精神的培养，动手能力的培养十分有利。

 


