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填料塔的气体分布装置

田华明 Ξ

(天津大学)

摘 　要 　介绍了填料塔的进气结构、几种新型气体分布装置及其多腔分布结构的形式。
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　　填料塔是气液两相的传质设备 ,其传质效率

的高低是由气液两相能否充分接触来决定的 ,而

气液两相充分接触的关键之一是气体分布均匀。

有研究表明 ,用乙二醇吸收二氧化碳 ,由于侧向进

气引起塔内床层中气体分布不均匀 ,使靠近进气

管半边塔的传质效率较另一边高出 30 % ;直径为

800mm的装有拉西环的填料塔 ,当填料层高度达

100m ,塔截面不同点处气速差别可达 3 倍多 ,造成

塔截面上各处的气液比差别很大 ,大大降低了填

料塔的分离效率。因此 ,企图依靠填料层本身使

气体达到均匀分布是不可能的。随着大型塔的发

展和填料床层的薄层化 ,使得气体分布装置的设

置显得十分重要。

1 　进气结构

对填料塔进气结构的具体要求是 :气体能均

匀分布 ,流动阻力小 ,占用空间较小 ,结构简单。

常见的进气装置如图 1 所示 ,经实践得出以下结

论[1～3 ] :

a . 直径小于 2m 时可采用图 1 所示结构 ,其

中向下开缺口 (图 1b) 的分布性能最好 ,弯管 (图

1d)次之 ,斜口直管 (图 1c)最差 ;

b. 进气管件伸入塔中长度增加 ,塔内气体

分布变差 ;

c . 进气管直径变大 ,塔内气体分布有所改善 ;

图 1 　气体进塔方式

　　d. 塔底垂直进气 ,进气管顶部应加一顶锥 , 防止液体滴入 (图 1e) ;
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e . 侧向进气应使用气体分布点 ;

f . 若无气体分布装置 ,进气管到填料支承的

距离最好大于 2 倍的塔径。

图 2 为 3 种不同进口形式的流场。环流进气

的流场与图 2b 类似 ,又因是多进气口 ,流动更充

分 ,分布更均匀。综上分析可得 ,环形进气结构的

气体分布性能最好 ,直管进口和斜口进口的分布

性能最差 ,缺口和弯管进口的分布性能相近 ,介于

环形和直管进口之间。

　　　　a. 直管进口　　　　　　　　　　b. 向上弯流　　　　　　　　c. 缺口及向下弯管

图 2 　进气结构的流场分布

2 　环流进气分布装置

美国格罗奇 ( Giltch) 公司的专利技术[1 ] ———

切向环流进气分布器 (图 3) ,是一种性能优良的

气体分布装置 ,图 3a 为单切向环流式 ,图 3b 为双

切向环流式。该装置结构简单 ,金属耗量少、压降

低 ( ≤15Pa) ,缺点是中心部位气量较多 ,而塔壁区

气量很少。因此有的在其上部增设气体导流器、

环隙气体能道及盘式气体分布板等。

　　　a. 单切向环流式　　　　　　　　　　　　　　　　b. 双切向环流式

图 3 　环式气体分布器
1 ———导流叶片 ; 　　　2 ———内筒 ; 　　　3 ———环板

　　笔者针对单腔进气结构气体分布不均匀 (尤

其在大直径塔内)的问题 ,研制成了几种与环流分

布装置连接的多腔气体分布器[4 ] ,该分布器有 4

种形式 :环形单管式多腔分布器 (图 4) 、环形排管
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式多腔气体分布器、辐射单管式多腔气体分布器

(图 5)以及环形双列叶片式多腔气体分布器 (图

6) 。

图 4 　环形单管式多腔分布器
1 ———进气口 ; 　　2 ———环形气体分布装置 ;

3 ———单管式腔体分布单元

图 5 　辐射单管式多腔分布器
1 ———进气口 ; 　　2 ———辐射气体分布装置 ;

3 ———单管式腔体分布单元

　　上述 4 种不同腔体分布装置上均有进气口和

图 6 　环形双列叶片式多腔气体分布器
1 ———进口气管 ; 　　2 ———环形气体分布装置 ;

3 ———双列叶片式腔体分布单元

环流气体分布装置 ,气体分布装置内侧设有不同

的气体腔体分布单元 ,然后由分布单元通过不同

方式将气体均匀送入塔内 ,这些装置采用常规的

材料与制作工艺均可制成。

3 　结束语

填料塔的环流进气分布装置可使塔内气体分

布更加均匀 ,而其压力降同其他进气结构相差不

大 ,紧随其后的多腔气体分布结构是气体均匀分

布的又一保证 ,因而其性能明显优于其他进气分

布装置。
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Ga s Distribution Device s in Packed Columns
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Abstract 　The air inlet structures , some new type gas distribution devices and their multiocular distribution struc2
ture forms in packed columns were presented.
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