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前言

在国内小型的中央空调机组中
,

用作蒸发器的主

要有套管式换热器和板式换热器两种
,

而在出口的该

类机组中
,

大部分水系统需配置储水罐
,

其结构形式

有套管式换热器 储水罐和板式换热器 储水罐两

种
。

作为第一种形式将二者完美的结合在一起的代

表产品是水罐式换热器
。

其优点是出水温度均匀
,

使

人更感舒适
。

它也必将成为国内空调市场的发展方

向
。

据笔者了解
,

目前国内仅浙江一家生产销售水罐

式换热器
,

制冷量范围在 一 之间
。

由于

水罐式换热器的核心部件 一 盘管组件的制作工艺不

成熟
,

以至许多的空调配套厂家不能开发该产品
。

笔

者经长时间摸索
,

总结出一种制作工艺
,

现简要的介

绍一下

水罐式换热器的结构简介

目前在国内市场上
,

水罐式换热器是采用优质不

锈钢和铜两种材料制成
,

结构如图 所示
,

由一个盘

成螺旋状的套管外加上一个水罐焊接而成
。

在此
,

水

罐式换热器中的套管暂称盘管组件
。

盘管组件用三

条不锈钢带吊在上封头上
,

盘管组件的直管段从上封

头与筒体的连接焊缝处伸出
。

盘管组件与传统的套管区别主要有 盘管组

件采用薄壁不锈钢焊管盘圆而成 而套管采用无缝钢

管或镀锌管弯管而成
。

盘管组件的盘圆形状是

标准的圆形 而传统套管的盘圆形状是长圆形
。

盘管组件的水系统是径向进
,

轴向出 而套管的水系

统是径向进
,

径向出
。

目前制作盘管组件的不锈钢焊

管有三种规格 必
、

必
、

幻

管 口设计上
,

制冷剂回路的进 口在上封头上
,

出

口在盘管组件的直管段
。

水路进 口在盘管组件的直

管段
,

出口在罐体上
。

另外
,

根据需要一般还有排水
口

,

安全阀口及膨胀罐连接口等
。

水罐式换热器制作工艺

首先简单的介绍一下水罐式换热器的主体工艺

流程
,

如下
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其中盘管组件的制作是水罐制作的难点
,

也是下

面本文论述的重点
。

盘管组件制作的具体工序如下

不锈钢管盘圆 ‘ ‘ , , 、 ,

一

蘸或最着盈圆律圆合拢一组焊直管段一组焊

两端接头、试漏

其中不锈钢管盘圆是在盘圆机上完成的
。

盘圆

机主要工作元件是三个模具
,

上模一个
,

作用是缓慢

的上下移动
,

下模两个
,

作用是往复转动
。

将一根不

锈钢直管平放于三模中
,

随着两下模的往复移动
,

上

模的向下移动
,

不锈钢管逐渐由直线变成弧形
,

由弧

形变成圆形
,

随着上模的继续下降
,

盘圆的直径逐渐

减小
,

直到达到图纸要求
。

内螺纹铜管的盘圆制作
,

首先制作一胎具
,

使得

胎具上的螺纹槽与盘管组件中铜管管束一致
。

将铜

管管束在胎具上绕好
,

逆向退出
,

内螺纹铜管盘圆完

成
。

将内螺纹铜管盘圆倒着绕进不锈钢盘圆中
,

使两
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者合成一体
,

也就是我们所说得
”

盘圆合拢
” ,

该工序

是盘管组件制作中的要点
。

也是盘管组件制作成功

的关键工序
。

随后
,

组焊盘管组件的直管段
,

组焊盘管组件两

端其他零部件
,

最后试漏
。

水姚式换热器钎焊的特点 一 铜与不锈钢的钎焊

为了保证水堆式换热器的质量
,

除了注重盘管组

件的制作外
,

还要注意铜与不锈钢的钎焊
。

在空调机

制作中
,

火焰钎焊属于特殊工序
,

它对操作者的操作

技能要求较高
,

而对于异种金属的焊接
,

特别是铜与

不锈钢的钎焊要求更高
。

我们从接头设计
、

焊条选用

以及焊剂的使用等方面注意

该类钎焊接头一定选用搭接接头
,

搭接长度

不少于
,

接头间隙在 一 之间
,

如果铜管

在内侧
,

可以适当选用较大的间隙
。

焊条选用 乃 的银钎焊条
,

该钎料流动性

较好
,

成本适中
。

气焊剂选用 一 ,

硬焊剂选用 或
。

该焊剂更能有效的去除不锈钢的氧化物
,

润

湿不锈钢与铜
,

使钎料熔合更好
。

火焰加热部位应为铜管
,

因为铜比不锈钢的

传热系数大
。

结语

水罐式换热器的制作难点是盘管组件的制作
,

盘

管组件的制作将随着盘管机的改进而改进
。
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中国制冷学会 年学术活动计划一览表

序序号号 会议名称称 时间间 地点点 联系人人 联系方式式

中国高校制冷与低沮技术专业成立 周年纪纪 刀以场 年 月 日日 西安交通通 厉彦忠忠 匆 肠朋

念念念大会硬高端学术交沌会会 至 日日 大学学学学

创万 年第四届全国制冷空高新技术研讨会会 侧万 年 月 日日 东南大学学 张小松松 一

至至至至 日日日 杜 恺恺恺

拓 年第四届全国高等院校制冷空调学科发发 场 年 月 日日 东南大学学 张小松松 工 一 兑

展展展与教学研讨会会 至 日日日 杜 恺恺恺

中美标准化研讨会会 以拓 年 月月 上海海 杨一凡凡 一倪协 , 弘

胡胡胡胡胡胡汪洋洋 一

中德标准化研讨会会 以场 年 月月 上海海 杨一凡凡 一 日抖

胡胡胡胡胡胡汪洋洋 一 倪抖抖朋

第五届全国低沮生物医学及器械学术大会会 仪万 年 季度度 北京京 韩 获获 一 倪刃 阅阅

第八届小型制冷机学术交流会会 巧 年 季度度 待定定 姜俊明明 一

“

冷库
、

冷藏冻结设施与食品安全技术
”

专题研研 以巧 年 月或 月月 天津津 吕济民民 一

讨讨讨会会会会会会

食品物流安全研讨会会 以场 年 一 月份份 成都都 张椒芹芹

于于于于于于敏珠珠 么为

现代制造技术术 以拓 年 一 月份份 合肥肥 张明圣圣 一 肠
“

制冷与低沮技术的应用与发展
”

学术研讨会会 侧场 年 月下旬旬 上海市 上海海 张 华华 一 肠肠

盛盛盛我国
“

制冷及低沮工程
”

博士点 周年纪念念念 理工大学 肠的的

第十五届全国吸通空调制冷学术年会会 巧 年四季度度 安徽省省 郭珍茹茹 一 以


