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压力容器

ASME压力容器规范实施中应注意的几个问题
应道宴

(全国化工设备设计技术中心站 ,上海 200040)

1 体系和观念
中美两国压力容器标准、规范在体系上、观念上

存在着巨大的差异。过去国内对 ASME规范大多从

具体的理论依据、技术指标、公式、方法以及规定上

进行研究 ; 而较少从体系上、观念上进行分析 , 由此

而得到的结论和认识往往有失偏颇。因此 ,在国内实

施 ASME规范时 , 有必要对两者在体系和观念上的

差异进行分析 ,将有助于理解并实施 ASME规范。压

力容器从用户提出使用要求 , 直至检验合格准予投

入使用 , 大致可分为下列几个环节 : 用户 ; 设计 ; 材

料 ;制造 ;检验和检查 ;管理。下面针对各个环节进行

分析。

2 用户和设计
(1) 组织机构 :

ASME规范中没把“设计”作为独立的一方 ,规范

中提及的“设计”是作为压力容器建造方工作的一个

环节 ,设计是容器制造厂工作内容的一部分 ,而不是

建造方以外的另一方。

GB150 和“容规”中明确地把设计作为独立于制

造的另一方 , 实行设计许可证制度 , 标准中规定了

“设计单位的职责”( GB150 3. 2. 2. 1 条) 。

(2) 职责

ASME规范将国内理解的“设计职责”一分为二 :

把用户对产品的功能及其要求都列入“用户”的职

责 , 即用户或其代表应提出压力容器的设计条件以

及为满足产品功能要求而必须提出的各种附加要

求 ,包括腐蚀裕量等。把计算书和施工图作为建造方

接受用户条件后 ,由建造方完成的职责。

对工程项目中的非标压力容器而言 ,“用户”的

职责实际上包括工程公司基础设计以及询价图的功

能 ,所以规范中采用“用户或其代表”的用词 ,“代表”

可理解为“工程公司”的代名词 ; 对制造厂自行开发

的定型、标准产品而言 ,虽然不存在“用户”提出设计

要求 ,而是由建造方根据市场要求 ,自行提出设计要

求 ,代替了“用户”的要求。

国内习惯使用的“设计单位”, 在 ASME规范中

已不复存在 , 其功能已分解到“用户”和容器制造厂

之中。

(3) 标准和规范的内容和观念

正因为机构和职责的不同 , ASME压力容器规范

实际上是一部建造安全规范。“建造”在规范中包含

了设计 (相当于施工图设计) 、制造、检验三个方面。

规范对建造方接受用户条件后应遵循涉及安全的通

用规则作出了规定 ; 而规范对用户的职责及其应遵

循的规则基本上未予涉及 , 这些规定留待用户或其

代表根据相关的其他法规、行业标准 (如 API等) 、工

程公标准、实践经验等 ,在合同中予以补充和提出。

由此 , 我们才能理解“规范是压力容器最低要求”的

含义。

ASME规范不可能包含用户对容器的各种要求 ,

因此规范的条款往往比较原则 , 允许并求用户进行

补充、完善或根据规范的原则进行判断。规范的写法

也是基于建造方的职责来进行阐述的。

而国内基本上由设计部门涵盖了用户的全部要

求 ,压力容器标准 ( GB150 等) 和规程 (容规) 包含了

广义的设计 ,但是又无法包括完整。GB150 较多地基

于设计的立场 ,对压力容器进行规定。例如 ,国内以

设计压力、设计温度、设计厚度作为压力容器的基本

参数 ;而 ASME规范却以最大许用工作压力、许用的

最低设计金属温度、名义厚度、有效厚度为基本参

数。容规对压力容器进行分类 ,对盛装液化石油气容

器和槽车等专门用途的压力容器作出了具体的规
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定 ,而 ASME规范无对应的条款或内容等等。

国内的工程技术人员认为 ,应尽可能把用户 (包

括设计单位) 所遇到的各种具体问题在标准或规程

中作出明确规定 ,以便有据可依。设计单位习惯于把

标准、规范作为产品的最终要求或唯一要求 ,放弃了

用户的应尽职责 , 而国外的用户却往往要在规范基

础上提出许多附加要求。

3 材料
虽然 GB150、容规、ASME规范中都有专门章节 ,

对压力容器用材的标准、牌号及要求进行规定 ,但两

者在体系上有很大的差别。差别表现在下列三个方

面 :

(1) ASME 规范把压力容器用材标准列为规范

第 Ⅱ卷 ,是规范的一个重要组成部分。钢材标准由材

料的供需双方作为规范的一个部分进行了编制 , 因

此较全面地体现了建造方对材料的质量、采购、使用

和检验要求。而 GB 钢材标准主要由供方编制 ,作为

供方的质量标准。GB150 和容规虽然在材料选用方

面进行了补充 ,但由于先天存在的问题 ,不能完整地

反映建造方的要求。

(2) 使用 ASME 钢材标准时一般均有采购规范

予以补充和具体化。采购规范由工程公司或容器制

造厂根据具体用途和经验制订 , 并作为材料采购合

同的技术附件。而国内的材料用户往往没有把钢材

标准作为压力容器规范的一个部分来研究、了解 ,因

此不习惯编制采购规范 , 而且基于对钢材价格的顾

虑或钢材供应方的服务质量 ,放弃了用户的利益 ,依

赖于容器标准及规范来体现用户的利益和要求。事

实证明是很难如愿的。

(3) ASME规范中“材料”的含义是广义的 ,包括

各种型式的钢材 (板、管、锻件、铸件、棒、型材、丝

等) 、标准零部件 (包括制造厂自订标准) ,如管件、法

兰、阀门、组合部件、管板、紧固件、焊接材料 ,甚至把

除筒节、封头以外的外购焊接受压件亦列入“材料”

范畴。

上述的各种“材料”一般均由容器制造厂外购 ,

而不是自行加工完成。即使是钢板、钢管等原材料也

已定尺、甚至割圆 (封头压制用) 供应 ,因此容器制造

厂如同组装厂。这些方面国内习惯的材料供应方式、

范围、习惯有很大的差别。ASME规范中涉及材料的

各种条款都是在上述这样背景下编制的。国内实施

ASME规范时 ,无论是材料 (广义)供应方或容器建造

方都要清晰地了解这一点。有关 ASME钢材标准及

其使用的特点 ,还可参见文[ 1]的有关内容。

4 制造、检验和检查
两个国家的标准和规范体系中 , 制造是最具共

性的环节。当然 ,在环绕容器制造厂控制产品质量以

及保证产品安全性能的具体措施方面还存在众多不

同之处。

ASME规范中 ,“制造”包括了制造厂的工艺和质

量控制要求以及制造厂必须进行的检验和试验项

目。此外 , 制造厂还必须配合并接受授权检验机构

(钢印和注册产品) 或第三方检验机构 (非钢印产品)

的检查 ,规范中列出明确的检验、试验 (制造厂) 和检

查 (检验机构)项目、程序和要求。授权检验师的职责

和工作程序除了 ASME规范中有所规定外 , 还应符

合美国锅炉压力容器检验师总部 (NB) 的有关规

定。

我国的压力容器和规程虽然也列入了有关质量

控制要求 , 但没有分清制造厂检验和检验师检查两

种不同性质的检验要求 ; GB150 标准和容规没有对

检验师的职责、工作内容、程序、方式和要求作具体

规定。

5 管理
国外 , 对压力容器的安全监察和管理工作是通

过授权检验机构对建造方的取证审查、授权检查和

注册登记工作 ,配合使用压力容器产品的有关法令、

法规、行业规定等完成的。对后者 ,目前国内了解得

还很少。

国内 , 压力容器的安全监察和管理主要依据国

家锅炉压力容器安全监察局的有关法规、规程进

行。

国内外在具体管理方式和方法上也有存在着诸

多差异 ,这些内容已超出了 ASME规范 ,尤其是非钢

印产品的范畴 ,在此不作评述。
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