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摘要: 叙述了瓶装毒性气体的类别、毒害与安全防护。
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Pernicious Effects of Toxic Gases in Cylinder And Safety Precautions( 12)
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Abstrac t: The category, pern ic ious e ffects and safe ty precaution o f po isonous gases in cy linder are introduced�
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2�3�19� 砷化氢 (A sH3 )

砷化氢又称砷烷、胂、氢化砷, 在常温常压下

为具有令人不愉快大蒜气味的无色剧毒易燃性气

体。还原性强, 遇光能迅速分解。常温下稳定, 在

230 � 时开始分解成砷和氢。在常温空气中不自
燃, 但遇到火源就燃烧, 燃烧时还能引起爆炸, 其

爆炸范围为 4�5% ~ 100% , 燃烧发出青白色火焰,

并生成 A s2O 3, 水分能助长其起火。

砷化氢能与氯气、三氯化砷、硫酸铜溶液、硝

酸银溶液反应。在液氨中能与钠、钾反应。

砷化氢对几乎所有的金属无腐蚀性, 但是自动

催化作用很强, 如果在管道中一旦分解而形成金属

覆盖层时急速地分解, 因此, 管道等材质表面必须

要平滑。

砷化氢能溶于水和丙酮、四氯化碳、三氯甲

烷、三氯乙烯等。

2�3�19�1� 毒害
砷化氢为强烈溶血毒物, 主要经呼吸道进入体

内, 在血液中很快与红细胞结合, 并引起溶血而形

成砷血红蛋白复合物和砷的氧化物。以后随血液循

环分布到全身各脏器, 储存于肝、肾、肺、脾、肌

肉组织中, 也可较长时间储存于皮肤、毛发、指甲

中, 并引起各种功能障碍。人脱离接触后, 呼入的

砷化氢部分以原形通过呼吸道排出。如果肾功能未

受损害, 砷血红蛋白复合物及砷的氧化物可经肾脏

排出体外。

据国际癌症研究中心 ( IARC ) 专家评论小组

的评论, 将砷及其无机化合物列为 G1, 确认为人

类致癌物。

砷化氢中毒主要以急性形式出现。吸入后一般

要经过数小时到十余小时的潜伏期才出现溶血等症

状和体征。潜伏期愈短症状愈严重。轻者为全身无

力、恶心、呕吐、腰痛、眼巩膜轻度黄染、尿色深

暗。较重者还会出现寒战、体温升高、尿量减少,

但无尿闭, 尿色呈酱色甚至黑色, 黄疸加深, 肝脏

肿大。严重者导致急性肾功能衰竭, 全身症状加

重, 体温升高, 出现尿闭。出现头痛、呕吐、腹

泻、浮肿、心动过速、高血压、昏迷, 可因急性心

第 29卷第 3期 低 温 与 特 气 Vo l�29, No�3
2011年 6月 Low Tem pe ra ture and Spec ialty Gases Jun�, 2011 �

� 收稿日期: 2010�08�07



力衰竭和尿毒症而死亡。

慢性中毒是长期在低浓度环境中作业引发的,

常发生脸色苍白、咳嗽、眩晕、恶心、消化不良、

腹泻、感觉异常等症状, 出现颈痛、头痛、腹痛、

胸刺痛之后还会出现神经痛、脸部浮肿、消瘦等症

状。也会出现瘙痒、出疹、点状出血、脱毛、指甲

剥离、水肿、嘴唇干燥、蛋白尿、神经障碍等并发

症, 常伴有贫血症。

液态和气态砷化氢能腐蚀皮肤和眼睛。液态砷

化氢接触皮肤能引起冷灼伤。

砷化氢对环境危害很大, 对水生生物有极高毒

性, 可能在水生环境中造成长期不利影响。

2�3�19�2� 安全防护
用于盛装砷化氢的气瓶, 必须选用持有气瓶制

造许可证单位制造的钢质或不锈钢专用气瓶。

砷化氢气瓶外表面的颜色标志, 必须按照 GB

7144 �气瓶颜色标志 � 的规定, 喷涂白色, 其字

样 �液化砷化氢 � 喷涂大红色。

砷化氢的临界温度为 99�95 � , 临界压力为

6�55MPa, 在瓶装气体中属于低压液化气体。

有关砷化氢气瓶的公称工作压力和充装系数,

在 �气瓶安全监察规程�、GB 14193 �液化气体气
瓶充装规定 � 以及 �气瓶安全技术监察规程 � (征

求意见稿 ) 中暂都无规定。砷化氢气瓶设计、制

造、充装以及运输、储存、销售、使用等, 都必须

经质监、安全、交通等部门的审查批准。

纯净的砷化氢无腐蚀性, 不腐蚀一般金属, 但

是在正常条件下一般不使用铝, 比较合适的材料有

碳钢、不锈钢、蒙乃尔、镍铜合金、聚四氟乙烯、

聚三氟氯乙烯等。

砷化氢气瓶在投入使用前、维修瓶阀后或定期

检验合格后, 都应在约 120 � 温度下烘干至少 30

m in, 同时抽真空 (P � 10
- 2

mmHg)。

职业接触限值标准 �工作场所有害因素职业

接触限值 � ( GBZ 2�1- 2007) 中, 对工作场所空

气中砷化氢的最高容许浓度 ( MAC ) 规定为 10

mg /m
3
。在正常工作情况下, 佩戴过滤式防毒面具

(半面罩 ) , 戴橡胶手套。应急事态抢救或撤离时,

佩戴空气呼吸器。在泄漏紧急处理时, 佩戴内置正

压自给式呼吸器的全封闭防化服。在消防灭火时,

佩戴空气呼吸器、穿全身防火防毒服。在液化气体

泄漏时, 还应注意防冷灼伤。

在任何情况下, 应避免水流接触泄漏物, 严禁

用水直接冲击泄漏物或泄漏源。气瓶泄漏时应将其

翻转, 使之逸出气体而非液体。防止泄漏物通过下

水道、通风系统和限制性空间扩散。

对吸入中毒者, 应迅速脱离现场至空气新鲜

处。保持呼吸道通畅。如呼吸困难, 则应给输氧。

呼吸、心跳停止, 立即实施心肺复苏术, 保暖就

医。

对眼睛接触者, 立即提起眼睑, 用大量流动清

水或生理盐水彻底冲洗 10~ 15 m in。如有不适感,

就医。

对皮肤接触者, 立即脱去被污染的衣着, 用肥

皂水和清水彻底冲洗皮肤。如果发生冷灼伤, 将患

部浸泡于保持 40�5~ 46 � 的温水回暖, 不要涂擦。

切忌使用热水或热辐射干加热。如果是大面积受到

低温影响导致全身体温下降, 则必须将患者全身浸

于浴池使其回暖。使用清洁、干燥的敷料盖住, 就

医。

其他防护事项见溴化氢、硫化氢等。
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